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A - INTRODUCCIO PER A MESTRES

ACTIVITAT PER A DINO-LITE —-COM HO FAN ALGUNES PLANTES CARNiVORES PER CACARI
DIGERIR LES SEVES PRESES? Estudi de la Dionaea muscipula

Activitat recomanada per a ESO

A manera de presentacio

La Dionaea muscipula és una planta carnivora endemica d’'una zona molt concreta d’Ameérica
del Nord. Es tracta d’'una regié que agafa el sud de Carolina del Nord i el nord de Carolina del
Sud. L’any 2005, davant la proposta dels estudiants d’'una de les seves escoles, I’Assemblea
General del primer d’aquests estats va declarar aquesta planta com a simbol nacional. Després
d’una exposicié de motius, va afirmar: “The Venus flytrap (Dionaea muscipula) is adopted as the
official carnivorous plant of the State of North Carolina."*

Aquesta planta, que minva de manera perillosa en el seu propi habitat, esta molt difosa com a
planta ornamental i exotica, i resulta facil de trobar en establiments dedicats a la jardineria. No
hi ha d’haver dificultats d’obtenir-ne un exemplar, per un preu no massa elevat.

Una mica d’historia

El 1877, setze anys deprés de l'aparicio6 de The origin of species, Darwin va publicar
Insectivorous Plants. Aquest treball el situa d’'una banda com a un dels pioners en la materia i,
de I'altra, com a referencia obligada -encara avui- en el tema de les plantes carnivores.

Insectivorous Plants conté una descripcid minuciosa de molts dels experiments que Darwin va
fer entorn de les plantes que avui sén anomenades carnivores. Carnivores -i no pas
Insectivores- perque entre les seves preses, a més d’insectes, també s’hi poden trobar aracnids,
crustacis i d’altres petits animals.

Des d’aquella época es pot dir que ha plogut forga, perd també podriem dir que algunes pluges
ja estaven anunciades. Darwin esmenta, per exemple, els estudis que s’estan fent en aquell
moment pel que fa a qliestions relatives als impulsos electrics que trasmeten informacié entre
diverses parts de la planta.

Darwin es refereix també als processos quimics que es produeixen en I'estimulacio dels
mecanismes de captura, en la secrecid de substancies digestives, en la seva actuacié sobre les
preses i en la posterior absorcid dels nutrients que aquestes aporten. D’altra banda, assenyala
que hi ha gradacions en la seva evolucié, i afirma que la captura i aprofitament de les preses
respon a I’'adaptacié a un medi escas en els nutrients que la planta necessita per viure.

* http://www.ncpedia.org/symbols/carnivorousplant
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Rere les petjades de Darwin

De cara a I'estudi de les plantes carnivores, Darwin va desplegar tota una bateria d’experiments
que estan molt ben descrits en el llibre esmentat. Un llibre al qual podem accedir facilment
gracies a la traduccié al castella que se n’ha fet aquests darrers anys.*

La intencié d’aquesta activitat és ajudar a coneixer I'existencia i el sistema de vida d’una
d’aquestes plantes carnivores, la Dionaea muscipula. Demanarem als alumnes que en facin un
estudi morfologic rigorés. També els proposarem que elaborin hipotesis sobre el sistema
d’alimentacid d’aquestes plantes i que dissenyin experiments per corroborar o falsar les
hipotesis formulades.

La bona salut de la planta

Pel que fa a la cura de la planta, a la xarxa es poden trobar informacions, consells i fins i tot xats
relacionats amb aquest tema. En general, suggereixen que se les tingui a I'aire lliure, en zones
de molta llum, pero no pas exposades al sol. En aix0, tanmateix, hi ha diferencies segons les
fonts consultades. Es recomana fer-ne el trasplantament al cap d’un any. Es recomana també
posar-li aigua de pluja o bé destil-lada. No se I’"ha de regar directament, sind que ha d’agafar
I'aigua per la part inferior de la torratxa. Tot aixd0 amb mesura, ja que sembla que un excés
continuat d’aigua podria podrir-ne les arrels.

Personalment he comprovat que tenir la planta a ple sol n’afavoreix el desenvolupament. Cal,
pero, vigilar que la terra estigui sempre humida. La Dionaea necessita molta humitat. Quan la
terra s’asseca, s’acaba produint I'ennegriment de la planta i -al final- la seva mort. Ho vaig
poder comprovar quan, després d’uns dies desatesa, la planta va arribar gaire bé a assecar-se.

Durant el creixement, apareixen uns brots florals amb una tija molt llarga, que en una petita
planta poden atényer facilment els 30 cm. Val la pena deixar-los créixer i estudiar-los, sense fer
massa cas al consell de tallar-los per afavorir el creixement de la planta. En el cas abans
esmentat, vaig tallar el brot després d’haver observat i fotografiat les flors, dos detalls de les
guals es poden veure en les fotografies seglients. Perd potser hauria estat interessant veure’n
tota I’evolucid.
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La capacitat de cacar esta relacionada amb el color de la fulla-trampa. Els Idbuls han de
presentar un color viu, tirant a vermellds, que correspon a les glandules que hi sén presents. La
pobresa de coloracié va lligada a un descens de |'activitat, per bé que sembla que es poden
donar periodes d’inactivitat de manera natural. Una manipulacid excessiva de la planta en pot
disminuir I'activitat, dificultant d’aquesta manera el seu estudi. Per aixo0, val la pena planificar i
dosificar els experiments.

Al centre de la fulla-trampa, a casdascun dels Idbuls, hi ha tres tricomes disposats de forma
triangular que sén els responsables de donar I'ordre de tancament de la fulla. A part de tancar-
se i constituir una mena d’enreixat que impedeix la fugida de la presa, els lobuls de la fulla
acaben fent pressié I'un contra l'altre, de manera que I'animalet queda fortament comprimit.
Es produeix llavors la secrecié dels sucs, aixi com I'absorcié dels nutrients aportats per I'animal.
Al cap d’unes hores, la fulla-trampa es torna a obrir.

Es pot llegir a la xarxa que si la presa queda atrapada només de manera parcial, deixant part del
cos fora de la fulla-trampa, s’acaba produint la mort de la fulla. Es quelcom que vaig poder
observar quan la Dionaea va atrapar una vespa l'abdomen de la qual va quedar fora de la
trampa. De mica en mica la fulla es va ennegrir i va morir.

Al cap de poc es va produir 'assecament que abans he esmentat. Jo havia marxat uns quants
dies i la provisié d’aigua que havia deixat a la planta no va ser suficient. A la tornada la planta
estava del tot negre, amb només uns petits brots verds al voltant. Els petits brots, pero, es van
acabar desenvolupant. Després d’'unes quantes setmanes, tres fulles van acabar atrapant un
insecte cadascuna.

Quan uns mesos més tard vaig haver de tornar a deixar la planta altre cop sense atencid, se’'m
va ocorrer una petita estrategia: posar la torratxeta amb la planta dins d’una torratxa una mica
més gran. Vaig posar forga paper de cuina entre els dos testos, de manera que el que contenia
la planta quedava del tot embolcallat per sota i pel voltant. L’aigua de pluja que li vaig posar va
empapar tot el paper: la humitat va quedar assegurada. | la bona salut de la Dionaea, també.
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En tornar, totes les trampes estaven ja obertes. Va ser un bon moment per observar-ne i
fotografiar-ne el contingut. Molt interessant sobretot per aquest petit escarabat que mai no
havia tingut ocasié de veure directament. Val a dir que en aquest encontre entre insectes i
plantes, sempre podem aprendre d’uns i altres, mantenint el respecte cap a la diversitat i les
diferents opcions que I’evolucid ha suposat en la lluita per la supervivéencia.

I, tot parlant de biodiversitat...

Val la pena no perdre’s cap de les possibilitatas d’estudi que ens ofereix aquest tema. Al voltant
de la planta de ben segur que hi ha un munt de vida que podem estudiar. Acabo aquesta
presentacio amb uns quants exemples del que he pogut anar trobant durant les diverses
observacions. Una petita mostra de la vida que ens envolta sense que moltes vegades ni tan
solament ens en arribem a adonar. Es per aixd que la proposta als alumnes és la d’observar,
fotografiar i filmar el mén que pot trobar-se a I’entorn de la planta.
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Pugons, col-lémbols, aranyes, formigues, cucs de terra... Calen més incentius per furgar en un
habitat tan petit?

Nous camins d’investigacio

Cap al final de I'activitat adjuntem I'enllag d’un grup de recerca de la Universitat de Barcelona,
amb les investigacions que duen a terme -en el camp de la genetica- sobre plantes carnivores.

Al mateix temps, els suggerim la possibilitat de coneixer altres tipus de plantes carnivores,
cadacun amb la seva morfologia i les seves estratégies de cacera. Ni que sigui per tenir-ne una
mica de coneixement, em sembla que val la pena que hi facin una ullada.

Un petit tast de poesia

Per acabar, fem un petit tast de poesia amb una estrofa del poeta Akhtar Jawad on, en angles,
podem llegir una descripcié poética de la Dionaea. Es una adaptacié feta de la traduccié a
I’'angles tal i com apareix a la xarxa. Proposem que, en petits grups, els alumnes en facin la
traduccid al catala. La tasca pot acabar en una posada en comu de les diferents propostes de
traduccid que se n’hagin fet.

Esperem que tot plegat us pugui resultar interessant. Tant de bo que capti el vostre interés i el
dels vostres alumnes. Si és aixi, potser és que la Dionaea muscipula us ha sabut captivar -com
ha fet en el meu cas- amb els seus encants.

Lluis Montoliu
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B - QUADERN D’ACTIVITATS

ACTIVITAT PER A DINO-LITE —-COM HO FAN ALGUNES PLANTES CARNiVORES PER CACARI
DIGERIR LES SEVES PRESES? Estudi de la Dionaea muscipula

Activitat recomanada per a ESO

Material que necessitareu per fer aquesta activitat:

e Dino-Lite

e Suport Dino-Lite

e Ordinador portatil

e Exemplar de Dionaea muscipula

e Pinces
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Introduccio de l'activitat

En aquesta activitat pretenem que conegueu les plantes carnivores i, en concret, la Dionaea
muscipula. Si, si, hem dit “carnivores”, per més que a vegades se les anomeni “insectivores”. El
gue passa és que també poden cagar animals que no siguin insectes. De manera que sembla
gue el terme “carnivores” és el més adient.

L'alimentacié carnivora és un sistema d’adaptacié davant la pobresa de nutrients dels sols en
els quals aquestes plantes creixen. Només és una alimentaci6 complementaria, ja que les
plantes carnivores duen també a terme la funcié clorofil-lica.

Abans de comencar les observacions amb la Dino-Lite, us demanem que penseu i debateu
sobre els recursos que pot fer servir una planta per disposar d’aquesta alimentacid
complementaria. Com s’ho deu fer per atreure la possible presa? | per tancar la fulla trampa?
Quina mena de sucs elabora per poder digerir els animalets que caga? Com pot absorbir-ne els
nutrients?

Uns consells abans de comengar

La Dionaea muscipula és una planta que, com tot ésser viu, necessita tenir unes condicions
adequades. Necessita, per exemple, molta humitat. Cal que poseu aigua (millor que sigui de
pluja o bé destil-lada) a la base de la torratxa. No la regueu directament. Procureu que estigui
en un lloc ben clar. No us ha de preocupar el fet de que caci poc. En el seu medi natural, ho fa
sovint. Pero recordeu que la cacera suposa per a ella un complement de la seva alimentacio.

En aquesta activitat -com també us ho demanem de cara a les activitats editades fins ara-
volem que sigueu molt observadors. Caldra observar la morfologia de la planta, pero també les
seves reaccions davant dels estimuls que li proporcionem. Planifiqueu el vostre treball i limiteu-
vos als experiments que hagueu dissenyat previament. No la sotmeteu a manipulacions
constants.

El vostre treball s’ha de basar en fer-vos preguntes, en formular hipotesis i en dissenyar i fer
experiments que us permetin contrastar-les. Penseu que és una planta molt ben estudiada i
molt ben descrita. Perd sou vosaltres els primers a estudiar I'exemplar de planta que ara teniu
al davant. | és possible que no s’ajusti del tot als parametres que podrieu esperar d’acord amb
les informacions que pugueu trobar a la xarxa.
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Activitat inicial

1. Anoteu les hipotesis a les que arribeu davant dels punts que us hem formulat a la
Introduccié: com s’ho fa per atreure la possible presa? | per tancar la fulla
trampa? Quina mena de sucs elabora per poder digerir els animalets que caca?
Com pot absorbir-ne els nutrients?
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Estudi morfoldgic de la Dionaea

2. Observeu la planta a ull nu. Després, descriviu-la de manera minuciosa i
enganxeu-ne una fotografia en el requadre corresponent.
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3. Observeu i fotografieu la planta amb la Dino-Lite, descriviu el que observeu i

enganxeu-ne també una fotografia en el requadre.
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Fixeu-vos en l'angle que formen els dos
lobuls de la fulla-trampa. Quan es tanquen,
el sistema de pues forma un enreixat del
gual només en poden sortir els animals més
petits.

4. Per queé creieu que I'angle que formen els dos |obuls és inferior a 90°?

5. Quin avantatge per la planta pot tenir que els animalets més petits se’n puguin

escapar?

Tal i com es pot veure a la fotografia, a la cara
interior de les fulles hi ha una mena de pels.

Son els anomenats tricomes.
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6. Observeu i fotografieu aquests tricomes. Mireu quants n’hi ha i quina és la seva
situacid a la fulla. Quina funcié dirieu que tenen? Per que us sembla que tenen

aquesta disposicié?

7. Potser ho heu endevinat: aquests tricomes, en contacte amb un suposat
animalet, fan que la fulla-trampa es tanqui. Expligueu com ho heu fet per
provocar el tancament de la fulla i mireu si el tancament es fa al primer contacte.

Quina utilitat penseu que pot tenir aquest sistema de tancament?
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La Dionaea treu unes tiges florals que poden
arribar a fer més de 30 cm. d’algada. A I'extrem, hi
creixen unes inflorescéncies com les que teniu a la

imatge.

.

9. Fotografieu i enganxeu una imatge d’aquestes inflorescéncies un cop obertes.
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Un petit ecosistema

L'estudi de la Dionaea us pot permetre estudiar també la terra que hi ha a la torratxa, I'entorn

que envolta la planta. Per exemple, donada I'elevada humitat que necessita, potser podeu
trobar-hi molsa. Si és aixi, és un bon moment per observar-la. D’altra banda, hi podreu trobar
animalons, com ara insectes i aracnids dels quals en podeu obtenir imatges diverses. Amb
paciéncia i una observaci6 minuciosa, podeu fer bones descobertes. Enganxeu algunes
fotografies del que hagueu observat i expliqueu a quins animalets corresponen. Us anira bé
gravar petits videos, per poder estudiar també els seus moviments.
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Rere les petjades de Darwin

L’estudi del que Darwin anomenava “plantes insectivores” el va portar a fer experiments molt
diversos. El seu coneixement d’aquesta mena de plantes estava basat no només en
I'observacid, sind també en la realitzacié d’experiments. Experiments que dissenyava per
coneixer la reaccio de les plantes davant dels estimuls i situacions a les quals ell les sotmetia.

10. Per cert, ara que parlem de Darwin, assenyaleu els aspectes que cregueu més
importants de la seva vida i de la seva obra.
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11.Tornem a la Dionaea. Ara que ja en sabeu forca coses, us fem arribar algunes
preguntes que algu ens ha suggerit:

o Pel que fa als animals que pot atrapar, té importancia el fet que siguin més o
menys agils a I’hora de poder-se escapar?

o Pot cacar tant de dia com de nit?
o L’aigua de la pluja, pot provocar el tancament de les fulles?

o Les fulles trampa s’activen en contacte amb qualsevol cosa que toqui els
tricomes, encara que no pugui servir d’aliment a la planta?

12. Respecte d’aquestes preguntes, anoteu les hipotesis i els experiments que
cregueu adequats a la taula que us adjuntem a continuacié. Després, realitzeu
els experiments i comproveu si els resultats corroboren o no les hipotesis que
havieu formulat.
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Conclusio

En la Introduccid de I'activitat us demanavem com s’ho feia la planta per poder cagar, amb tot
el que aixo comporta. Ara que arribem al final de I'activitat, estem segurs que heu observat i
apres els mecanismes que té la Dionaea (Venus atrapamosques, Diana atrapamosques o Venus
flytrap) per poder cacar les seves preses.

Potser la Dionaea, a més de cacar animalons, ha aconseguit d’atrapar-vos una mica també a
vosaltres. Al capdavall, el mateix Darwin la va considerar com una de les plantes més
meravelloses del mén.

Per anar més enlla

Hem limitat aquesta activitat a la Dionaea muscipula, quan en realitat hi ha d’altres especies de
carnivores que podriem haver estudiat. Pero ens ha semblat que aquesta era la més assequible
per fer el treball. A la xarxa podeu trobar pagines diverses, amb explicacions, fotografies i
videos que us ajudaran a coneixer altres plantes carnivores, amb altres sistemes d’atreure, de
cacar i de digerir les preses.

De la mateixa manera, hem dedicat I'activitat al coneixement que, des de Darwin, ha arribat
fins als nostres dies. Us animem, pero, a anar més enlla. | és que en aquests darrers anys s’han
fet importants descobertes, de les quals ha participat un equip de cientifics de la Universitat de
Barcelona. Us passem I'enllag que us permetra coneixer un estudi basat en aspectes genetics,
que aporta nous coneixements sobre aquest tipus de planta.*
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I, per acabar, un tast de poesia

Ciéncia i poesia es donen la ma al final d’aquesta activitat. Es en aquest sentit que us adjuntem

la primera estrofa d’'un poema de Akhtar Jawad, dedicat a la Dionaea.*

To a Venus Flytrap

This world is just a Venus Flytrap,

Between birth and death there is only a moment,
Life is the petals that act like bars,

All living things are prisoners of war,

A battlefield for rival powers,

The insect catchers look like flowers!

The flowers of life have their beauty and charms,
But the seductive nectar has many hidden harms,
The fragrance is deceptive but attractive as well,

The colors are exciting and refractive, they tell.

*https://www.poemhunter.com/poem/to-a-venus-flytrap/

Adaptacio de I'original feta per Conor Gleeson.
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13. Us proposem, com a darrera tasca, que traduiu aquesta estrofa. Si voleu,
podeu fer-ho en petit grup i després posar en comu les diverses versions que

apareguin a classe. De ben segur que en sortiran diferents versions, amb

semblances i diferéncies que podreu comentar.
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